POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEISHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Konstrukcje nawierzchni

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Budownictwo 1/1

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiow

Budownictwo drogowe, mostowe i kolejowe ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

45 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Mieczystaw Stowik, prof. PP dr hab. inz. Wtodzimierz Bednarek

email: Mieczyslaw.Slowik@put.poznan.pl email: Wlodzimierz.Bednarek@put.poznan.pl
tel. 61 665 2478 tel. 61 665 2638

Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu

ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
1. Wiedza:

- ma zaawansowang wiedze z matematyki, fizyki i chemii, ktéra jest podstawg przedmiotdéw z zakresu
teorii materiatow i obiektéw budowlanych, proceséw technologicznych i strategii organizacyjno-
inwestycyjnych (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego)

- zna zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw i potaczen w obiektach budowlanych (w
zakresie budownictwa drogowego i kolejowego)

- ma wiedze z mechaniki ciafa statego, zna zasady analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki
konstrukcji (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego)
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2 Umiejetnosci:
- umie dokonac klasyfikacji obiektéw budowlanych (w zakresie budownictwa drogowego i kolejowego)

- umie zaprojektowac elementy i potgczenia w ztozonych obiektach budowlanych (w zakresie
budownictwa drogowego i kolejowego)

- umie zwymiarowac skomplikowane detale konstrukcyjne w obiektach budowlanych (w zakresie
budownictwa drogowego i kolejowego)

3 Kompetencje spoteczne:

- potrafi - realizujgc okre$lone zadania - pracowac¢ samodzielnie, wspoétpracowac w zespole
- jest odpowiedzialny za bezpieczenistwo pracy witasnej i zespotu

- postepuje zgodnie z zasadami etyki

Cel przedmiotu
1) Zapoznanie studentow z rozwigzaniami technologicznymi stosowanymi obecnie w budownictwie
drogowym i kolejowym w zakresie materiatow i nawierzchni.

2) Wyrobienie umiejetnosci identyfikowania i rozwigzywania istotnych problemdéw technologicznych, w
szczegolnosci rozwigzan zapewniajgcych uzyskanie dostatecznej trwatosci nawierzchni drogowej i
kolejowej oraz uwzgledniajgcych wymagania ochrony srodowiska.

3) Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego poznawania nowych zagadnien oraz trendéw rozwojowych
w zakresie technologii nawierzchni drogowych i kolejowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna w pogtebionym stopniu zasady analizy, konstruowania i wymiarowania elementéw i pofagczen w
nawierzchniach drogowych i kolejowych

2. Zna w pogtebionym stopniu aktualnie stosowane w nawierzchniach drogowych i kolejowych materiaty
i wyroby budowlane, ich wtasciwosci i metody badan, a takze technologie ich wytwarzania i
wbudowywania

3. Zna w pogtebionym stopniu zasady projektowania, wykonywania i eksploatacji nawierzchni
drogowych i kolejowych

Umiejetnosci
1. Potrafi dokonac oceny i zestawienia obcigzen dziatajgcych na nawierzchnie drogowe i kolejowe

2. Umie zwymiarowac skomplikowane detale konstrukcyjne w nawierzchniach drogowych i kolejowych
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3. Potrafi stosujgc wtasciwe metody i narzedzia zaplanowac i przeprowadzic¢ eksperymenty laboratoryjne
prowadzgce do oceny jakosci stosowanych materiatdw oraz oceny wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni
drogowych i kolejowych

Kompetencje spoteczne
1. Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac oraz prac podlegtego mu zespotu

2. Jest gotédw do samodzielnego uzupetniania i poszerzania wiedzy w zakresie nowoczesnych proceséw i
technologii w budownictwie drogowym i kolejowym

3. Ma swiadomos¢ potrzeby zrdwnowazonego rozwoju w budownictwie

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza i umiejetnosci studentdw sg oceniane na podstawie sprawdzianu pisemnego. Ocenie podlegajg
raporty z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z kontrolg wiedzy w tym zakresie.

Informacje o formie, terminie oraz czasie trwania zaliczenia przekazywana jest na pierwszym wyktadzie
w semestrze.

Tresci programowe
Rozwdj technologii i konstrukcji nawierzchni drogowych a sSrodowisko.

Trwatos$¢ nawierzchni drogowych. Odpornos¢ nawierzchni na powstawanie odksztatcen trwatych,
spekan niskotemperaturowych oraz spekan zmeczeniowych.

Nawierzchnie porowate, drenazowe i retencyjne - zalety i wady.

Recykling nawierzchni.

Nawierzchnie na obiektach mostowych.

Technologie utrzymania nawierzchni.

Cienkie warstwy asfaltowe.

Projektowanie sktadu mieszanek mineralno-asfaltowych.

Zaawansowane metody badan laboratoryjnych asfaltéw i mieszanek mineralno-asfaltowych.
Podziat kolei (koleje klasyczne dwuszynowe; koleje niekonwencjonalne).

Rodzaje konstrukcji nawierzchni szynowej oraz oméwienie znaczenia i roli poszczegdlnych jej
elementéw.

Problem wyboru nawierzchni kolejowej.

Trwatos¢ nominalna i eksploatacyjna nawierzchni kolejowe;.
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Wptyw temperatury na tor bezstykowy i praca elementéw nawierzchni kolejowej (przekazywanie
obcigzen z kota pojazdu na podtorze).

Konieczne innowacje w drogach szynowych (minimalizacja oddziatywania akustycznego; ograniczenie
wptywu linii kolejowych na migracje zwierzat; odprowadzenie wdd z torowiska; zielone torowiska
tramwajowe).

Metody dydaktyczne

Wyktady z prezentacjami multimedialnymi

Cwiczenia laboratoryjne realizowane w Laboratorium Drogowym Instytutu Inzynierii Ladowej PP
Literatura

Podstawowa
1. Pitat J., Radziszewski P., Nawierzchnie asfaltowe, WKt 2010

2. Szydto A., Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Polski Cement 2004
3. Gawet |., Kalabinniska M., Pifat J., Asfalty drogowe, WK, Warszawa 2014

4, Pitat J., Radziszewski P., Krdl J., Technologia materiatow i nawierzchni asfaltowych, WKt, Warszawa
2015

5. Radziszewski P., Pitat J., Sarnowski M., Krdl J., Kowalski K.J., Nawierzchnie asfaltowe na obiektach
mostowych, OWPW, Warszawa 2016

6. Czyczuta W1.: Tor bezstykowy. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakéw 2002
7. Bogdaniuk B., Towpik K.: Budowa, modernizacja i naprawy drég kolejowych,, KOW, Warszawa 2010

8. Grulkowski S., Kedra Z., Koc Wt., Nowakowski M. J.: Drogi szynowe. Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2013

9. Esveld C.: Modern railway track. Second Edition, Delft 2001

10. Sancewicz St.: Nawierzchnia kolejowa. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A., Warszawa 2010
11. Praca zbiorowa pod red. J. Sysaka: Drogi Kolejowe. PWN, Warszawa 1986

12. Towpik K.: Utrzymanie nawierzchni kolejowej. WKit, Warszawa 1990

Uzupetniajaca
1. Stefanczyk B., Mieczkowski P., Mieszanki mineralno-asfaltowe, wykonawstwo i badania, WKt 2008.

2. Wymagania Techniczne WT-1 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych, GDDKIA Warszawa 2014
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3. Wymagania Techniczne WT-2 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, GDDKiA
Warszawa 2014 (cz. 1), 2016 (cz. 2)

4. Wymagania Techniczne WT-4 2010, Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, GDDKiA Warszawa
2010

5. Wymagania Techniczne WT-5 2010, Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych,
GDDKIA Warszawa 2010

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014
7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni jezdni przeznaczonych do ruchu bardzo lekkiego oraz
innych czesci drog, Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wtasciwego ds. transportu, WR-
D-63, Warszawa 2022

9. Van M. A.: Stability of continuous welded rail track. Delft 1995

10. Siewczynski t.: Zagadnienia wspdlpracy nawierzchni kolejowej z podtorzem gruntowym.
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 1974

11. Towpik K.: Infrastruktura drogi kolejowej. Obcigzenia i trwatos¢ nawierzchni. Biblioteka Probleméw
Eksploatacji, Warszawa 2006

12. tos M.: Wptyw temperatury na prace toru kolejowego. WKit, Warszawa 1974

13. Basiewicz T.: Nawierzchnia kolejowa z podktadami betonowymi. Wydawnictwa Komunikacji i
tacznosci, Warszawa 1969

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 25 1,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwiow/egzaminu, wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



